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BASE, BASICO, MINIMO, ESSENCIAL

“...todos os estudantes
brasileiros tém o direito de ter
acesso e se apropriar durante
sua trajetoria na Educacao
Basica...”



Quem tem o “poder” de decidir os
O Brasil tem um conteudos e a forma de

curriculo? abordagem de temas das ciéncias
da natureza no Brasil?

Ha muita diversidade nos e PCN

conteudos de Fisica, ] L

Quimica e Biologia no EM * Livros didaticos
. 5 _

ou de Ciencias no EF: * Propostas Curriculares

 Vestibulares




Como construir uma Base?

2977

Centralizacao versus autonomia

u



* Alta centralizacdo do que en#_

e baixa centralizacao de como
ensinar

Exemplo: Portugal, Chile, México

® Baixa centralizacao do que
ensinar e nenhuma centralizacao
de como ensinar

Exemplo: Finlandia, Nova Zelandia,

Modelos de Politica Australia, Estados Unidos
Curricular Internacional ® Alta centralizacdo do que ensinar
Paula Louzano e alta centralizacao de como
(Comissdo de Educagao do Senado, 2014) ensinar

|l Seminario FEUSP sobre Curriculo Exemp|02 Cuba




Modelos de Politica Curricular Internacional

+

Maior centralizacao

Foco na equidade do sistema Foco na competéncia e julgamento
do professor em atender as
necessidades dos alunos e
comunidades locais

Capacidade de levar a escola
inovagcoes pedagadgicas

Capacidade de alinhamento com
demais politicas (por exemplo,
formacdo de professores,
material didatico e avaliacao)

Maior impacto das diferencas nos
recursos materiais e humanos
disponiveis no nivel das escolas

Paula Louzano
(Comisséao de Educacéo do Senado, 2014)




...base nao é curriculo

A Base é uma referéncia nacional
obrigatdria, mas nao é o curriculo.
Seu papel é justamente o de
orientar a revisao e a elaboracao
dos curriculos nos estados e nos
municipios.

A Base estabelece os objetivos
que se espera que 0s
estudantes venham a atingir,
enquanto o curriculo define
como alcancgar esses objetivos.

é possivel afirmar que a Base
indica o ponto aonde se quer
chegar. O curriculo traca o
caminho até 1a.

As redes de ensino tém autonomia para elaborar ou adequar os
seus curriculos, de acordo com o estabelecido na Base.

Assim como as escolas tém a prerrogativa de contextualiza-los e
adapta-los a seus projetos pedagogicos.
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A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

Organizacao da BNCC em

Competéncias gerais e especificas,
Habilidades e

Unidades Tematicas (no caso do EF).




COMPETENCIAS ESPECIFICAS .

1.Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisorio, cultural e
historico.

2.Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir seguranca
no debate de questoes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenOmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o
digital), como também as relacdes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das

& &ncias da Natureza.




COMPETENCIAS ESPECIFICAS .

4.Avaliar aplicacoes e implicacoes politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas
aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos
ao mundo do trabalho.

5.Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informacoes confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista
gue promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio
e ao outro, acolhendo valorizando a diversidade de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

6.Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao para se comunicar, acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da
Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.




COMPETENCIAS ESPECIFICAS .

7.Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se
respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resili€ncia e determinacao,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisoes frente a questdes cientifico-tecnologicas e
socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com
base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios.




Ciéncias:
progressao das aprendizagens

Versio 2 Vearsdo Final

B [ embrar B Compreender

W Aplicar ¥ Analisar

B Ayaliat B Criar

Lembrar |E:rmprunder Aglicar
Versdo Final

W Anos lnciais ™ Anos Finais



Processo e praticas de investigacao

* Observar o mundo a sua volta
e fazer perguntas.

e Analisar demandas, delinear
problemas e planejar
Investigacoes.

* Propor hipoéteses.




Processo e praticas de investigacao

* Planejar e realizar atividades de campo
(experimentos, observacoes, leituras,
visitas, ambientes virtuais etc.).

e Desenvolver e utilizar ferramentas,
Inclusive digitais, para coleta, analise e
representacao de dados (imagens,
esgquemas, tabelas, graficos, quadros,
diagramas, mapas, modelos,
representacoes de sistemas,
fluxogramas, mapas conceituais,
simulacoes, aplicativos etc.).

e Avaliar informacao (validade, coeréncia
e adequacao ao problema formulado).




Processo e praticas de investigacao

e Elaborar explicacoes e/ou modelos.

e Associar explicacoes e/ou modelos a
evolucéao historica dos conhecimentos
cientificos envolvidos.

» Selecionar e construir argumentos com
base em evidéncias, modelos e/ou
conhecimentos cientificos.

e Aprimorar seus saberes e incorporar,
gradualmente, e de modo significativo, o
conhecimento cientifico.

 Desenvolver solucoes para problemas
cotidianos usando diferentes
ferramentas, inclusive digitais.




Processo e praticas de investigacao

e Organizar e/ou extrapolar conclusoes.

* Relatar informacoes de forma oral,
escrita ou multimodal.

* Apresentar, de forma sistematica, dados
e resultados de investigacoes.

e Participar de discussoes de carater
cientifico com colegas, professores,
familiares e comunidade em geral.

e Considerar contra-argumentos para rever
processos investigativos e conclusoes.




Processo e praticas de investigacao

* Implementar solucoes e avaliar sua
eficacia para resolver problemas
cotidianos.

 Desenvolver acoes de intervencao
para melhorar a qualidade de vida
Individual, coletiva e
socioambiental.




Ampliando o sentido dos verbos ‘

guando é utilizado um determinado verbo em uma
habilidade, como “apresentar” ou “relatar”, este se
refere a procedimentos comuns da ciéncia, neste
caso relacionados a comunicacao, que envolvem
também outras etapas do processo investigativo.

A ideia implicita esta em relatar de forma
sistematica o resultado de uma coleta de dados
e/ou apresentar a organizacao e extrapolacao de
conclusoes, de tal forma a considerar os contra-
argumentos apresentados, no caso de um debate,
por exemplo.




Ampliando o sentido dos verbos .

Da mesma forma, quando é utilizado o verbo
“observar”, tem-se em mente o agucamento
da curiosidade dos alunos sobre o mundo,
em busca de questdes que possibilitem
elaborar hipoteses e construir explicacoes
sobre a realidade que os cerca.







ENSINO MEDIO

/

BNCC

E R e e e e

inerarios

Competéncias
especificas de
Linguagens

e suas
Tecnologias

Competéncias
especificas de
Matematica

e suas
Tecnologias

Habilidades
de drea

Competéncias
especificas de
Ciéncias

da Natureza
e suas
Tecnologias

Habilidades
de adrea

Competéncias
especificas de
Ciéncias
Humanas

e Socials
Aplicadas

Habilidades
de area

Formacdo
técnica e
profissional

BNCC, p.468
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Elaboracao: principios orientadores

* A Basedo Ensino Médio integra a BNCC da
Educacao Basica:

— Adota as 10 competéncias gerais;

— Adota mesmos principios pedagogicos:
* foco no desenvolvimento de competéncias;
* educacao integral.




Opc¢oes da equipe de Ciéncias da Natureza

e Referéncias: os PCN, BNCC vl e v2 e a BNCC do

fundamental;
- Conhecimentos conceltuais:

- Contextualizacao social, cultural e historica;

- Processos e praticas de investigacao; e

- Linguagens.

e Elaborar Competéncias e Habilidades abrangentes e
com carater interdisciplinar;

® Propor um conjunto de tematicas que pudessem ser
abordadas de forma factivel (na sala de aula) dentro

da carga horaria apresentada (400h).




Papel da area no Ensino Médio .

* Assegurar uma base de conhecimentos contextualizados que

permlta d0sS jovens. Fundamentados em
conhecimentos
cientificos e tecnolégicos.

— fazer julgamentos;
— tomar iniciativas;

— elaborar argumentos;

— apresentar proposicoes alternativas;

— fazer uso criterioso de diversas tecnologias;

— promover discussoes;

— tomar decisoes;

— propor acoes responsaveis, éticas e consistentes.




Prioridades da area no Ensino Médio .

* Aprofundamento das grandes tematicas
desenvolvidas no Ensino Fundamental (Terra e
Universo, Vida e Evolucao, Matéria e Energia).

* Enfase nas aplicacdes dos conhecimentos cientificos
e tecnologicos e em suas implicacoes éticas, sociais,
econoOmicas e ambientais.

* Aprofundamento das habilidades investigativas
em niveis mais complexos e abstratos.




Aspectos Gerais: uma sintese ‘

 Enfase na aprendizagem ativa: BNCC induz ao maior
protagonismo do aluno na aprendizagem.
(incremento do numero de verbos como criar, elaborar,
demonstrar X verbos mais passivos como reconhecer e
identificar )

* Fortalecimento do desenvolvimento integral: BNCC
define 10 competéncias gerais que envolvem
elementos académicos, sociais e pessoais que
norteiam todo o documento.




Ciéncias da Natureza - EM .

Processos e
Praticas da
investigacao

Linguagens

Matéria e Energia
Vida, Terra e Cosmos

Conhecimentos
Conceituais

Contextualizacao
socio, ambiental,
historico e cultural




A area na BNCC do Ensino Médio .

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA
NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

26 HABILIDADES DE CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS

7 9 10
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnologicos,
com base nas interacoes e relacfes entre matéria e
energia, para propor acoes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condicOoes de vida em
ambito local, regional e global.

7 HABILIDADES



COMPETENCIA ESPECIFICA 1 HABILIDADES

Matéria e Energia

101 Conservacao e Transformacao de matéria e energia

102 Sistemas Termicos e variaveis termodinamicas

103 Radiacdes: riscos e beneficios

104 Composicéao e toxidade de materiais

105 Ciclo dos elementos, interferéncias e suas consequéncias

106 Energia elétrica: geracéo, transporte, distribuicdo e consumo

107 Equipamentos elétricos e/ou eletronicos: geradores, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias, dispositivos eletrbnicos etc.
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COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Analisar e utilizar interpretacbes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsoes sobre o funcionamento e a evolucao dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisdes éticas e responsaveis.

] HABILIDADES



COMPETENCIA ESPECIFICA 2 HABILIDADES

Vida, Universo e Evolucao

201 Analisar e discutir modelos cientificos
202 Condic¢des favoraveis e fatores limitantes a manifestagao da vida
203 Efeitos de intervencfes nos ecossistemas e nos seres vivos
204 Movimento de objetos na Terra, Sistema Solar e Universo
205 Utilizar nocdes de probabilidade e incerteza
206 Preservacao e conservacao da biodiversidade
207 Acdes de prevencao e de promocao da saude da juventude
208 Evolugcdo humana
W w209 Evolucéo estelar, origem e distribuicdo de elementos quimicos




&

Investigar situacoes-problema e avaliar aplicacoes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagcées no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDIC).

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

BlHABILIDADES



COMPETENCIA ESPECIFICA 3 HABILIDADES

Linguagem Cientifica e Tecnologia

Habilidades Tema
301 Enfrentamento de situacdes-problema sob perspectiva cientifica
302 Promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos
303 Estratégias de sele¢do de fontes confidveis de informacgdes
304 SituacGes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos
305 Uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza
306 Uso de equipamentos e comportamentos de seguranca
307 Propriedades especificas dos materiais
308 Funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrénicos
309 Dependéncia atual com relagdo aos recursos fosseis
310 Efeitos de programas de infraestrutura e demais servigos basicos




Alguns aspectos positivos e negativos ‘

ﬁntos positivos:

- Maior integracao entre as disciplinas da area

- Explicitacao de aspectos normalmente nao abordados em
curriculos tradicionais (Atividade experimental, ética na
ciéncia, NdC, etc.)

- Possibilidade de incluir aspectos mais regionais

k Conhecimentos de fisica e quimica desde as séries iniciay

/ﬁ)ntos negativos: \

Nao ha garantia de carga horaria minima para CN no EM
- Nao somos (nem fomos) formados de forma interdisciplinar
- Realidade escolar: nao ha professores de Ciéncias da Natureza
para elaboracao e atuacao nos itinerarios formativos.
- Na&o hd previsao de politicas publicas/condi¢cdes para que sejam
\\ elaborados e colocados em pratica propostas de itinerarios /

formativos
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BNCC de Ciéncias da
Natureza nas 3 disciplinas

Biologia, Fisica e Quimica




...a Fisica

Hab Tema Exemplos na Fisica
101 Conservacdo e Transformac3o de MEC - energia e quantidade de movimento,
matéria e energia colisdes
102 Sistemas Térmicos e variaveis MEC/TERM - pressdo, temperatura, umidade
termodinamicas relativa, ciclos termodinamicos
103 Radiac®es: riscos e beneficios FMC - radioatividade, fisica nuclear (evolugdo
estelar), efeitos bioldgicos
104 Composicdo e toxidade de materiais FMC - radioatividade, efeitos bioldgicos das
radiacoes
105 Ciclo dos elementos, interferéncias e OPT/FMC - efeito estufa, camada de ozonio,
suas consequéncias efeitos bioldgicos
105 Energia elétrica: geracdo, transporte, EM - eletrodinamica, formas de geracao de
distribuicao e consumo energia elétrica
106 Equipamentos elétricos e/ou EM- Eletrodinamica; eletronica;
eletronicos geradores, bobinas, transformadores, pilhas,
- baterias, dispositivos eletronicos etc.

B




...a Biologia

ah

Competéncia 01 -

- Unidade : :
Habilidadec Tema .. Exemplo de Objeto de conhecimento
Tematica
T de matéria e Eco Cadeias tréficas, ciclos biogeoquimicos
101 energia i Ati
Org Metabolismo energético
102 S e eas Eco Efeito estufa, Aquecimento global
103 Radiagdes: fiscos e Her Efeitos bioldgicos das radia¢fes; mutacdes, variabilidade
Quali Diagndsticos; indastria de alimentos
Composicao e toxidade de Org Nutricdo de plantas e animais;
104 Quali Alimentos; poluentes,
Eco Magnificacao tréfica
Ciclo dos elementos, Eco Ciclos biogeoquimicos; efeito estufa; camada de ozdnio; chuva
105 consequencias éC|da
Quali Aquecimento global; combustiveis fosseis;
106 e o aga0. Eco Energia renovavel; impactos ambientais
constmo Quali Saude e ambiente
107 oo oteres Eco Impactos ambientais
dispositivos eletronicos Quali Metais pesados; acesso a tecnologia.




... a Quimica

Hab Tema Exemplo de objetos de conhecimentos
101 Conservacdo e Interagdes
Transformacdo de Transformacdes como formacao de novas substancias,
matéria e energia como recombinagao de atomos e como rearranjo de
elétrons.
Leis ponderais, modelos atdbmicos, propriedades especificas
da matéria Balanceamento de transformacdes quimicas e
estequiometria.
LigacOes quimicas.
102 Sistemas Térmicos | Termoquimica: rea¢des endo e exergonicas, endo e

e variaveis
termodinamicas

exotérmicas.

- Modelo cinético molecular

- Sistemas em equilibrio (quimico e fisico)

- propriedades dos materiais : condutibilidade térmica
MULTI: valor valdrico de alimentos e combustiveis,

vegetarianismo e energia respiracao celular
L4 T el

»




... a Quimica

&

Hab Tema Exemplo de objetos de conhecimentos

103 Radia¢8es: riscos e beneficios | Radiacdes e evolugdo dos modelos atémicos,

radioatividade, aplicagdes.

104 Composicdo e toxidade de Estrutura e propriedades dos materiais (solubilidade,
materiais ligacOes, intermoleculares), potabilidadede dguas

105 Ciclo dos elementos, Ciclos biogeoquimicos; intensificacao do efeito
interferéncias e suas estufa; camada de oz6nio; chuva acida, etc.
consequéncias.

106 | Energia elétrica: geracdo, |Formas de obtencao e armazenamento de
transporte, distribuicéo e energia e sustentabilidade. Propriedades dos
consumo. materiais — condutibilidade elétrica; novos

materiais.

107 Geradores, motores, Pilhas e baterias. Energia elétrica envolvida

baterias, pilhas e
dispositivos eletronicos.

(gerada e/ou consumida) em transformacoes
guimicas e/ou bioldgicas




V 4 [ ]

... a FiIsica

Hab

201

202

203

204

205

206

207

208

209

Tema

Analisar e utilizar modelos cientificos

Condicdes favoraveis e fatores limitantes a
manifestacao da vida

Efeitos de intervengdes nos ecossistemas e

Nnos seres Vivos

Movimento de objetos na Terra, Sistema
Solar e Universo

Utilizar nocdes de probabilidade e
incerteza

Preservacao e conservagao da
biodiversidade

AcOes de prevencao e de promocao da
saude da juventude

Evolugao humana

Evolucao estelar, origem e distribuicao de
elementos quimicos

dh

FMC - modelo padrao de particulas, Big-Bang
MULTI - Histdria e Filosofia da Ciéncia

Exemplos na Fisica

FMC - espectroscopia atmosférica

OPT/EM - radiacdes, efeitos biolégicos

MEC - astronomia, gravitacao, leis de Newton e
Kepler

TER- modelo cinético/ clima
MULTI - Epistemologia e natureza da ciéncia

TER- climatologia
Fisica do meio ambiente

MULTI - uso das tecnologias

MULTI - historia geoldgica da Terra

FMC - evolucao estelar
origem de elementos quimicos, astrofisica
MULTI - Vida e astrobiologia



...d blologia

Competéncia 02 -

- Unidade : :
Habilidade Tema .. Exemplo de Objetos de conhecimento
Tematica
. . . VF Historia da Ciéncia; modelos e teorias relacionadas a vida; Impacto das teorias

Analisar e discutir modelos o . S
201 o cientificas; conhecimento popular x cientifico.

cientificos

Condicdes favoraveis e Org biologia dos organismos; metabolismo;
202 fatores limitantes a Eco Intera¢des organismo-ambiente

manifestacdo da vida Div Adaptacéo a diferentes habitats; biomas

Efeitos de interven¢des nos Eco Impacto ambiental, ecossistemas, UCs, cadeias tréficas, interacdes ecoldgicas,
203 ecossistemas e nos seres Div Biodiversidade Extingdo em massa

Vivos

Movimento de objetos na Eco Astrobiologia
204 Terra, Sistema Solar e

Universo

Utilizar nogdes de Her Herangg mendeliana; genética de populacdes; bioinformatica, mutacdes x
205 robabilidade e incerteza variabilidade

P Quali Saude publica (epidemiologia, cobertura vacinal, nivel toxicidade; dose-efeito; etc)

~ N Eco Diversidade x densidade; politicas publicas em meio ambiente; protocolos

Preservagédo e conservagao . o
206 . . VF internacionais;

da biodiversidade L .

Principios e fundamentos da conservacao

Acdes de prevencdo e de Quali vulnerabilidade; juventudes; violéncia; medicamentos; drogas ilicitas; sistema nervoso;
207 promocao da saude da sistema hormonal; puberdade; ISTs

juventude

~ Evo Historia evolutiva; teoria moderna da evolucéo; evolugdo humana; extingao x
208 Evolugéo humana AR s : ]
evolucdao; histdria geolégica da Terra; antropoceno;

Evolucéo estelar, origem e Evo Evolucdo quimica da vida; exobiologia; origem da vida.

209 distribuicdo de elementos

auimicos




... a Quimica

Hab Tema Exemplo de objetos de conhecimentos
201 Analisar e utilizar Modelos atdbmicos, modelo cinético-molecular.
modelos cientificos Natureza da Ciéncia, valor da Ciéncia.
Atmosferas terrestres o longo da Historia e
possibilidades de vidas.
Caldrico, flogistico, tabelas periodicas, evolucéo das
ideias explicativas sobre corrente elétrica, sobre
oxirreducao, etc
202 Condicdes favoraveis e | Atmosferas terrestres, temperatura, pressao
fatores limitantes a (atmosférica e osmatica) externas.
manifestacao da vida
203 Efeitos de intervencbes | Estudos de casos que envolvam desequilibrios em
nos ecossistemas e nos | algum sistema: mudancas de temperatura, pH,
seres Vivos concentracdes, pressao, introducao de espécies nao
nativas...




... a Quimica

&

Tema Exemplo de objetos de conhecimentos
Ha
b
204 | Movimento de objetos na Terra,
Sistema Solar e Universo.
205 | Utilizar nocGes de probabilidade e Modelo cinético-molecular, previsdes sobre
incerteza interacdes e transformacdes quimicas
Aplicacao de conhecimentos das CN na
proposta, na avaliacdo e na construcao de
prototipos e/ou em intervencgdes sustentaveis.
206 | Preservacéo e conservacgao da Controle de variaveis termodinamicas e de
biodiversidade concentracoes; agntes mutagénicos
207 | Acbes de prevencao e de promocédo |Vacinas; possiveis consequéncias do uso de

da saude da juventude

drogas licitas e ilicitas; Automedicacao.

208 -Evolugéo humana

209

Evcﬂj&xo estelar, origem e
distribuicdo de elementos quimicos.

Modelos e teorias sobre a origem de elementos
guimicos




map

eima

CASITIENOS Tida Flsica

301

Enfrentamento de
situactes-problema sob perspectiva
cientifica

MULTI - Habilidade Experimental

Promover debates em torno de

302 S . MULTI - Linguagem cientifica (escrita)
temas cientificos e/ou tecnolégicos

303 ESthEQ!ES de_ seler;anﬂde fontes MULT! - Linguagem cientifica (leitura)
confiavels de informacdes

304 Situacdes controversas sobre a FMC - decaimento radioativo e armas
aplicacado de conhecimentos nucleares MULTI - Etica da/na ciéncia

305 |50 Indevido de conhecimentos das |\, 1 _ Epistemologia e Etica da/na ciéncia
Cléncias da Natureza

306 Uso de equipamentos e MEC/ /EM - forca, colisao, radiactes,
comportamentos de seguranca circuitos elétricos residenciais
Fropriedades especificas dos [EM - calor especifico e de combustao,

307 - ) N _
materiais temperatura de fusao, condutibilidade eletrica

; , — "

308 |Funcionamento de equipamentos |1 oo e o e

elétricos e/ou eletrdnicos proce : P
elétricos
309 Dependencia atual com relacao acs - motores a combust&o interna

recursos fosseis

310

Efeitos de programas de

infraestrutura e demais servicos
hacirne

- geracao de energia elétrica




...a Biologia

Competéncia 03 -

. Unidade _ _
Habilidade Tema .. Exemplo de Objeto de conhecimento
Tematica
Enfrentamento de situacbes- | VF, etc Diferentes teorias (evolutiva, celular, heranca, imunidade ativa, teoria microbiana,
301 problema sob perspectiva modelo ecossistémico da natureza; etc)
cientifica
Promover era}tgs em torno VF, etc Diferentes teorias (evolutiva, celular, heranca, imunidade ativa, teoria microbiana,
302 de temas cientificos e/ou modelo ecossistémico da natureza; etc)
tecnoldgicos Div Biopirataria
Estrategias de selecdo de Eco Situacdes-problema relacionadas a diferentes temas (das novas tecnologias as
303 _fontes copf|ave|s de Quali guestdes ambientais, passando pela saude e bem estar)
informacdes Div o papel da biodiversidade
Situacdes controversas sobre | Her Genética molecular; células tronco;
a aplicacao de conhecimentos | Org neurotecnologias; procedimentos estéticos; uso de medicamentos, hormonios,
304 complementos alimentares, etc
Eco Tecnologias, sustentabilidade e qualidade dos alimentos (transgénicos, sensores de
umidade, vento, luz, etc); agrofloresta, orgéanicos, etc.
Uso indevido de Her
conhecimentos das Ciéncias Recursos genéticos; mapeamento genético, discriminacéo etnica-racial; abortos
305 da Natureza Eco seletivos; eugenia.
Engenharia, urbanismo e conservacao;
Quali Fake news e salde (dietas, vacinacao, tratamentos para cancer, etc)
ol




...a Biologia

o

1 Competéncia 03-
- Unidade : :
Habilidade Tema .. Exemplo de Objetos de conhecimento
Tematica
Uso de eq“ipamer;tos € Qual poluicdo (atmosférica, sonora, visual); contaminacao;
306 comportamentos de Org Sistemas respiratorio, circulatorio, digestorio;
segurancga
307 Propriedades especificas Qual confortabilidade ambiental;
dos materiais
Funcionamento IdF . Eco Automacao e producao agricola e pecuéaria; biofabricas;
308 equipamentos eletricos Org Principios de exames (encefalograma, ultra som, etc)
e/ou eletrénicos
Dependénciaatualcom | Feg Aquecimento global
309 relagao aos recursos fosseis Evo Fossilizagéo
Qual Cidades
_Ef]fitos de progrzmas de Qual saneamento, doencas transmissiveis; programas de
310 ntraestrutura e demais imunizacéo; gravidez na adolescéncia; Programa DST-AIDs,
Servigos basicos etc
ol




... a Quimica

Hab |Tema Exemplo de objetos de conhecimentos
problema sob perspectiva cientifica
302 | Promover debates em torno de Habilidade relacionada a comunicacéo e

temas cientificos e/ou tecnolégicos

expressao (escrita, oral, usando diferentes
midias) e argumentacao consistente com
conhecimentos cientificos. Habilidades atitudinais

Aplicacdo de conhecimentos cientificos e

303 Estratégias de selecao de fontes
confiaveis de informacdes metodoldgicos na leitura e na interpretacdo de
informacodes
304 |Situacdes controversas sobre a Habilidade relacionada a argumentacao
aplicacdo de conhecimentos consistente com conhecimentos cientificamente
aceitos.
Habilidade atitudinal.
305 |Uso indevido de conhecimentos das [Etica, Ciéncia e isencao
Ciéncias da Natureza
ol




... a Quimica

Hab |Tema Exemplo de objetos de conhecimentos

306 |Uso de equipamentos e Prevencgéo a exposi¢ao a riscos ambientais
comportamentos de seguranca
materiais e adequacdo ao uso  |mapeamentos com iodo radioativo; sabao e

detergente;

308 | Funcionamento de TVs a plasma ou led; vidros inteligentes;
equipamentos elétricos e/ou materiais ceramicos; baterias de celulares;
eletronicos mais modernos

309 |Dependéncia atual com relagdo [Plasticos, matéria prima para industria

310 |Efeitos de programas de Saneamento basico, tratamento de aguas e
infraestrutura e demais servigos |d€ €sgotos,
basicos

in




algumas possibilidades para inspiracao .

- Projetos de Livros didaticos alternativos

- Escolas Abertas, democraticas, alternativas...

- Curriculos de Ciéncias da Natureza em alguns
estados



https://drive.google.com/file/d/1Oi-SZrRnqSPK00WhbK0xj2kpTg4kwt7W/view?usp=sharing

... a interdisciplinaridade ‘

- Papel e importancia da ciéncia no mundo
contemporaneo;

- Funcao e sentido do Ensino de Ciéncias na
Educacao Basica;

- Problemas reais envolvem, em geral, mais de
uma disciplina;




Vamos conversar?




